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MANUAL DE MONTAGEM E INSTALACAO DO COLETOR SOLAR A VACUO

1)

2)

INTRODUCAO

O uso da energia solar como sistema de aquecimento, além de ecologicamente correto, tem como principal
finalidade reduzir os custos referentes a utilizacdo de sistemas convencionais, como o elétrico e o gas.

No Brasil cujo clima predominante é o tropical, a incidéncia solar anual gira em torno de 2.000 a 2.500 horas
(aprox. 6 a 7 horas diarias de insolagdo) variaveis de acordo com a regiao. O aproveitamento desta energia é
extremamente viavel, mesmo com a necessidade de utilizagdo de um sistema auxiliar elétrico ou gas para suprir
as necessidades provocadas pelo excesso de nebulosidade em algumas épocas do ano.

A MAXSUN PRODUTOS SOLARES, tras para vocés os modernos aquecedores dotados de coletores de Tubos a
Vacuo, a solucédo ideal para atender sua demanda de agua quente com conforto e economia.

RECOMENDACOES GERAIS

2.1) CARACTERISTICAS DA AGUA

Importante: Antes de iniciar a instalacéo de seu equipamento, leia atentamente as informacdes a seguir.
Instalagéo irregular implica na perda da garantia do produto.

Para os Coletores com manifold interno em Ago Inoxidavel 304, indicamos as seguintes caracteristicas fisico-
guimicas, da agua utilizada no sistema de aquecimento solar, sob pena de perda da garantia do produto. Veja
termo garantia ao final deste manual:

-Ph:7,0a8,5

- Dureza (CaCO): 60 a 150 ppm

- Teor de cloreto menor que: 120 ppm
- Teor de ferro menor que: 3 ppm

- Teor de aluminio menor que: 0,2 ppm
- Cloro livre: menor que 3 ppm

Os Coletores Maxsun podem ser instalados para aquecimento de piscina, porém devem ser instalados,
OBRIGATORIAMENTE, com Trocadores de Calor, visando evitar que a agua da piscina entre em contato
diretamente com os coletores. Os trocadores de calor mais indicados séo do tipo Placas Brasadas.

2.2) TRANSPORTE E ARMAZENAGEM
- Utilizar carrinho, pallet ou quando na falta dos mesmos, movimenta-los com pelo menos duas pessoas.

- Redobrar os cuidados no transporte dos TUBOS A VACUO, pois contém superficie em vidro. O manuseio
incorreto pode provocar a quebra destes;

- Evitar batidas ao transportar o aquecedor. Instala-lo em ambientes de pequeno espaco, dificulta 0 manuseio e
aumenta o risco de amassar a capa externa;

- Armazena-lo em lugar seco e protegido de substancias agressivas, tais como: cal, acidos, tintas, cimento, etc.

2.3) INSTALACAO

A instalacdo adequada do aparelho é condi¢do fundamental para seu bom funcionamento. A norma brasileira NBR
7198/93 — “PROJETO E EXECUGAO DE INSTALAGOES PREDIAIS DE AGUA QUENTE”, estabelece as
exigéncias técnicas quando a seguranga, economia e conforto que devem obedecer as instalagdes prediais de
abastecimento de 4gua quente e a NBR 15569 — “SISTEMA DE AQUECIMENTO DE AGUA EM CIRCUITO
DIRETO - PROJETO DE INSTALAGAOQ”, estabelece as condicdes minimas para instalacio do sistema para uso
residencial.

Maxsun Produtos Solares Ltda - Rod. Gov. Jorge Lacerda, 1822 - Bairro Sangao
mMax Criciuma/SC - CEP.: 88805-350 - Fone/Fax: (48) 3437-3769
maxsun@maxsun.com.br - www.maxsun.com.br

Produtos Solares



2.4) MANUTENCAO

- Para evitar o acimulo de sedimentos no reservatério e manter sua eficiéncia, escoar a agua uma vez a cada trés
meses, em cerca de 20 litros, pelo dreno de limpeza e uma drenagem total a cada ano:

- Lavar periodicamente a superficie dos TUBOS A VACUO das placas coletoras para eliminar a poeira acumulada.
O acumulo de sujeira reduz a producédo de energia das placas em funcéo do bloqueio dos raios solares;

- Revisar os componentes elétricos pelo menos uma vez por ano;
- Se 0 aquecedor permanecer sem uso, renovar periodicamente a agua armazenada;

- N&o testar 0 equipamento com agua suja ou com detritos, providenciar a limpeza da tubulacdo antes de instalar
0 aquecedor;

- No caso dos reservatorios Solar Ago 316L, verificar o anodo de magnésio a cada 1 ano. Caso este esteja
desgastado, providenciar sua troca. Nesses reservatorios, os tubos de entrada fria, saida quente, descida para
os coletores e retorno dos coletores, sdo rosqueados no tambor interno, para facilitar a sua manutencgéo e assim
garantir uma maior vida util do aparelho;

- Nota: Aguas de pocos artesianos ou dguas muito agressivas, reduzem a vida Gtil do equipamento, e
consequentemente perda de garantia.

- O reservatorio deve ser alimentado pelo reservatorio superior da dgua fria (caixa d’agua), nunca diretamente da
rede publica;

- No caso da necessidade de pressurizacao da rede hidraulica, jamais utilizar sistema de pressurizacdo no
Aquecedor Solar de Baixa Pressdo. Nestes casos o pressurizador devera ser instalado ap6s o aquecedor ou
utilizar Aquecedor Solar de Alta Presséao;

- Verificar o desnivel entre a linha d'agua (nivel maximo da caixa d'dgua) e a entrada da &gua fria do coletor. O
desnivel ndo poderé ser superior a Pressdo Maxima de Trabalho: 5 m.c.a. (5 metros de coluna d’agua);

- A tubulacao de distribuicdo da dgua quente do aquecedor, por toda a &rea do imovel, deve ser de material
resistente a temperatura maxima admissivel da agua quente, indicamos tubula¢des de cobre ou PPR (tubo
verde). Ndo utilizar tubulagcdes em PVC comum;

- A alimentacdo de &gua fria para o aquecedor deve ser executada em PPR ou cobre;

- As tubulacfes de ligagdes do reservatdrio com os coletores, devem ser resistentes a temperatura de 90
graus. Usar preferencialmente, tubulagdes de cobre;

- Fazer a sifonagem (cavalete) antes da entrada de &gua fria do aquecedor conforme esquemas de instalacéo;

- Conforme item 5.1.3 NBR 7198, é proibido o uso de valvula de retengdo, no ramal de alimentagdo de agua fria
do aquecedor, sem a instalacao do respiro;

- No Reservatdrio ndo se esquecer de fazer a tubulagdo de respiro, cujo ponto de conexao é no proprio
reservatoério. O respiro é fundamental para a seguran¢a do aquecedor;

- Evitar tragcados hidraulicos irregulares com altos e baixos. Estes tracados favorecem a formagédo de bolsas de ar
e perda de presséao;

- Isolar a tubulagédo de agua quente em todo seu trajeto para evitar perda de temperatura. Se a tubulagéo for
aparente, exposta a raios solares, proteger o isolamento com fita plastica;

- Instalar o aquecedor o mais proximo possivel dos pontos de consumo para reduzir o tempo de chegada da agua
quente e perdas de calor;

- Nao submeter o reservatorio a pressfes superiores aquela especificada no manual ou na placa de identificacéo
do aparelho;
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- Para obtencgédo de pressao minima nos pontos de consumo, o fundo da caixa d'agua fria devera estar, no minimo,
a 1,50m da laje/ forro. E recomendavel consultar um especialista em hidraulica para dimensionamento correto da
instalacdo como forma de garantir a pressdo minima nos pontos de consumo e funcionamento correto do
sistema;

- Na interligacdo entre reservatoério e as placas coletoras, evitar sifonagem (barrigas) para ndo prejudicar a
circulacdo de agua entre os elementos devido a formacéo de bolsas de ar;

- Observar os desniveis minimos e distancias horizontais méximas entre os elementos no caso de instalagéo por
termossiféo (circulacdo natural) para que a circulagcéo natural ndo fique prejudicada;

- As placas coletoras (TUBOS) devem estar voltadas para o NORTE e respeitar o angulo de inclinacéo
recomendavel para cada regiao;

- Antes de utilizar seu aparelho pela primeira vez, verifique a ligacdo elétrica e hidraulica de acordo com as
especificacdes.

- N&o ligar a parte elétrica sem antes verificar se o reservatoério esta cheio d'agua.
NOTA: Antes de encher o aquecedor, primeiro abra todas as torneiras de agua quente, inclusive ado

chuveiro. Em seguida, abra o registro de entrada de agua fria do aquecedor. A medida que comecar a sair
agua pelas torneiras, feche-as uma de cada vez. Esta operagdo visa eliminar o ar da tubulacgéo.

3) COMPONENTES DO SISTEMA SOLAR

O coletor solar é o elemento ativo do aquecedor solar. Nele é feito o aquecimento da agua através de um
processo simples, que pode ser assim resumido: a radiacdo solar atravessa o tubo externo transparente, atingindo
tubo interno enegrecido, que a absorve e a transforma em calor, este calor aquece a agua no interior do tubo, que
por termossifdo sera conduzida até o coletor e deste para o reservatoério térmico.

Coletor Reservatoério térmico de ago inoxidavel

O aquecedor solar € um aquecedor central de acumulacéo; a 4gua é aquecida gradativamente durante as varias
horas do dia, para ser utilizada, principalmente a noite e nas primeiras horas da manha. Assim sendo o
reservatdrio tem funcéo de armazenar e manter a 4gua aquecida.
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4) INSTRUCOES PARA INSTALACAO

4.1) ORIENTACAO

[ "Usando a bussola

1°PASSO 2°PASSO

4.2) INCLINACOES

A inclinacao ideal dos coletores é em funcdo da latitude da regido e da variagdo da intensidade solar nas quatro
esta¢cBes do ano. Adota-se como inclinacdo minima o &ngulo referente a latitude e como inclinagdo recomendavel
a latitude da regido acrescida de 10°. A tabela seguinte indica os valores da latitude de algumas regides, angulo

HORTE
MAGNETICO A GHETI

3°PASSO

de inclinagdo recomendado.

Os coletores devem estar voltados para o
NORTE GEOGRAFICO. Uma variagdo maxima
de ordem de 30° para Leste ou QOeste nao traz
uma perda muito grande de eficiéncia, mas
desvios devem ser evitados.

Em regides onde a latitude seja inferior a 10°, o angulo de inclinagdo minimo ndo deve ser inferior a 10°.

Latitude (°) Regido Minimo (°) Recom(‘i”)dado
32 Pelotas 32 42
30 Porto Alegre 30 40
29 Criciima 29 39
28 Floriandpolis 28 38
25 Curitiba 25 35
23 Rio/S&o Paulo 23 33
20 Belo Horizonte 20 30
15 Brasilia 15 25
13 Salvador 13 23
8 Recife 10 18
4 Fortaleza 10 14
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4.3) MONTAGEM DOS COLETORES

Os coletores devem ser montados de acordo com o manual que acompanha o produto.

NUNCA PODEMOS ENCHER OS COLETORES QUE JA ESTEJAM EXPOSTOS AO SOL.

O primeiro enchimento devera ser realizado durante as primeiras horas do dia, enquanto os coletores
ainda ndo estiverem expostos ao sol. Caso contrario havera um choque térmico nos tubos a vacuo
podendo vir a danifica-los.

No caso de ocorrer a quebra de um dos tubos, fechar imediatamente o registro de entrada de agua. Em
seguida devera cobrir o coletor com uma lona pléastica, papeldao ou um cobertor, visando evitar o sobre
aguecimento do aquecedor.

Para facilitar a instalagéo dos tubos a vacuo no coletor, deve ser utilizado vaselina ou detergente liquido, 0 mesmo
utilizado para lavar louca (ex: Limpol). O detergente devera ser aplicado no anel de vedacao de silicone (branco),
do coletor, fazendo com que o tubo deslize facilmente para seu interior.

Observar que os tubos a vacuo possuem uma ponta de vidro, ha extremidade fechada, que € bem sensivel. Se

esta ponta for danificada havera perda do vacuo e consequentemente perda de rendimento do sistema. Cuidar
para ndo bater durante a instala¢éo dos tubos.

DETALHES DE MONTAGEM

MONTAGEM SUPORTE TRASEIRO MONTAGEM DOS TUBOS ESTRUTURA BASICA

i

ESTRUTURA COMPLETA

MONTAGEM CABECOTE TRAVESSA FRONTAL

REFORGO TRAVESSAS TRASEIRAS
d DETALHE DO PE TRASEIRO
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Instalacdo Normal Baixa Presséo

NIVEL DA BOIA

REGISTRO
G:VETA

R

CONSUMO DE
AGUA QUENTE

MAXIMO5 M

BOILER

i
MINIMO

+ VIGOTAS PARAAPOIO -

« MiNIMO =
50 CM

AGUA FRIA
PARA COLETORES

Instalacao Normal

4.4) INSTALACAO HIDRAULICA

- Para instalar o aquecedor, recorra a servigcos de instalacao habilitados, que sigam corretamente a NBR-7198 —
“PROJETO E EXECUCAO DE INSTALACOES PREDIAIS DE AGUA QUENTE” da ABNT e Legislacdes

Especificas Locais:

- A alimentacéo do aquecedor deve ser direta da caixa d'agua fria e executada com material resistente a
temperatura maxima admissivel da dgua quente, preferencialmente cobre. A ndo observancia deste item pode
levar a prejuizos futuros ao usuario, pois caso ocorra retorno de agua quente pela tubulacédo de
alimentacdo de agua fria, devido a expansao natural, isto pode provocar o rompimento da mesma;

- E necessario que se faca a sifonagem (cavalete) na ligacdo de entrada de agua fria do reservatoério. A falta da
mesma facilita o retorno de agua quente para a coluna de alimentacao de agua fria. Esta canalizacdo deve ser
provida de registro de gaveta sendo proibida a instalagédo de valvula de retencdo na auséncia do respiro;

- Deve-se isolar a tubulagédo de agua quente em todo seu trajeto a fim de minimizar as perdas de calor para o
ambiente. O isolamento pode ser feito por meio de polietileno expandido, 1a de vidro ou materiais similares.
Quando se trata de tubulacdo aparente e exposta a raios solares, deve-se proteger este isolamento com fita
plastica;

- Ndo instalar a valvula de seguranca na saida de agua quente.
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5)

6)

- Dreno de limpeza: Recomenda-se canaliza-lo para um local de facil escoamento da agua. Pode-se interligar a
saida do dreno com a valvula de seguranca (reservatério de alta pressdo) desde que canalizados para local de
facil visualizacao;

- Pressdo consumo: Depende da diferenca de altura entre o ponto de consumo (chuveiro, etc) e o nivel inferior
do reservatério, aconselhamos que nao deve ser inferior a 15 KPa (1,5 m.c.a)

4.5) ESQUEMAS GERAIS DE LIGACAO PARA O RESERVATORIO E COLETORES:

- Prever acesso do lado da resisténcia para permitir a substituicdo da mesma e do bastédo de anodo de magnésio
no caso de reservatorio que dispdem desse item;

- A abertura da porta de acesso do abrigo deve ter espaco suficiente para a passagem do reservatorio térmico,
sem necessidade de quebrar a parede;

DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento criterioso de uma instalacéo solar é fator decisivo na sua qualidade.

Por exemplo, considere uma familia de 4 pessoas que ira fazer uso da agua quente nos banheiros, na cozinha e
na banheira de hidromassagem.

Veja a tabela:

banheiros:
50 litros/pessoa x 4 pessoas = 200 litros

banheiras:
150 litros/banheira x 1 banheira = 150 litros

cozinha:
20 litros/pessoa x 4 pessoas = 80 litros

Total de consumo diario = 430 litros
Para esta familia devera entao ser instalado, considerando-se boas condi¢des para instalagdo, um equipamento

com Reservatério Térmico de 500 litros (é aconselhavel arredondar o volume para cima).

LIGACAO ELETRICA

6.1) ESQUEMA DE LIGAGCAO DO AUXILIAR ELETRICO

Entrada de for¢ca (110 ou 220 V — solicitar de acordo com a tensdo disponivel em sua regiéo)
Termostato ao lado da resisténcia

Linha elétrica independente
A ligacéo elétrica devera ser independente para cada aquecedor, saindo do quadro elétrico geral, através de
disjuntor.

Chave elétrica
Devera ser previsto a colocacao de dois disjuntores independentes para o aquecedor (disjuntor duplo)

Fio Terra
E obrigatéria a ligacéo do fio terra ao sistema de aterramento.

POTENCIA DA RESISTENCIA (Watts) SECAO DO FIO (mm2) DISJUNTOR CONTATOR (Amperes)

3000 W 2,5mm2 20 A
5000 W 4,0 mm2 25A
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7) GARANTIA
ANTES DE CONTACTAR O SERVICO DE ASSISTENCIA TECNICA VERIFIQUE:
Baixo rendimento do sistema solar:

- Sujeira acumulada na superficie de vidro dos TUBOS A VACUO. Limpar periodicamente os coletores;

- Coletores com desvios exagerados em relacdo ao Norte ou inclinagdo abaixo do minimo recomendavel para o
local;

- Sombras provocadas por vegetacao proxima;

- Verificar se os misturadores das duchas higiénicas ndo estédo abertos;

- Vazdo/ Pressédo nos pontos de consumo elevado, necessario colocar um redutor de Vazéo/Pressao;

- Sifonagem ou excesso de conexdes na interligacdo entre o reservatorio solar e os coletores causando formacéo
de bolsas de ar;

- Sistema incompativel com as necessidades de consumo, por exemplo, consumo real maior do que o valor usado
no calculo do projeto.

Aguecimento do auxilio elétrico insuficiente ou ndo aquece:
- Verificar se o disjuntor esta ligado;
- Verificar regulagem do termostato.

Vazamento de dgua

- Verificar se é proveniente de conexdo ou instalacéo hidraulica.

Presséo nos pontos de consumo insuficiente:

- Caixa d'4gua fria baixa. A caixa d'adgua devera estar acima do reservatorio térmico no minimo 0,10m;

- Caso ndo seja possivel elevar a caixa d'agua fria, aumentar o didmetro da tubulagédo de agua fria que alimenta o
aquecedor;

- Eliminar ao mé&ximo as curvaturas ou excesso de conexdes na hidraulica, quando mais curvas e conexdes,
maiores as perdas de carga, diminuindo a pressao final dos pontos de consumo;

- Falta de respiro na tubulacé@o de 4gua quente ou respiro mal posicionado (instalacéo baixa presséo).

8) CERTIFICADO DE GARANTIA

Assegura-se aos aparelhos comercializados pela Maxsun Produtos Solares, a garantia conforme discriminado
abaixo, desde que obedecidas as normas especificas neste certificado.

PRAZOS DE GARANTIA

O prazo de garantia contratual é complementar, compreendendo neste prazo a garantia legal de 90 dias,
estabelecido pelo inciso Il, do artigo 26, do Cédigo de Defesa do Consumidor. O prazo de garantia
inicia-se com o periodo legal de 90 dias.

Em caso de substituicdo parcial ou total do equipamento e/ou pecas, em virtude de defeito de
fabricacao, o prazo de garantia contratual, do novo equipamento, sera o prazo remanescente daquele
substituido.

Prazo de garantia contratual:

Reservatorio Térmico - Ago 304: 03 anos;
Reservatdrio Térmico - Ago 316: 02 anos;
Suportes/Cabecotes: 03 anos;

Tubos a vacuo: 05 anos;

Controlador, Termostato, resisténcia: 01 ano;
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As obrigac@es decorrentes desta garantia sé serdo cumpridas por Maxsun Produtos Solares, quando o conserto
for efetuado em nossa fabrica, por técnicos da prépria empresa ou assisténcia técnica credenciada, correndo por
conta do proprietario todas as despesas de fretes, carretos, seguro, embalagem, remocéo, instalacao e outras
despesas de qualquer natureza que nao estejam enquadradas como “vicio oculto” no cédigo do consumidor.

A Maxsun reserva-se o direito de solucionar eventuais defeitos de fabricagdo em produtos, no prazo maximo de
60 (sessenta) dias contados a partir da reclamacao formal pelo consumidor.

A analise dos produtos seréo feitas na fabrica da empresa Maxsun.

Situacdes de perda da garantia:

a) Quando o aparelho for exposto a ambientes agressivos, como regides com alta salinidade;

b) Quando a instalacdo ndo obedecer as instru¢cdes constantes no manual que acompanha o aparelho;

¢) Quando ndo seguidas as normas técnicas da ABNT e das empresas fornecedoras de eletricidade;

d) Quando a instalacdo e manutenc¢éo ndo forem efetuadas por empresa ou profissional habilitado;

e) Quando houver indicios de acidentes, desleixo ou impropriedade no manuseio do aparelho;

f) Quando o aparelho tenha funcionado em desacordo com as instru¢des do fabricante contidas no
manual/etiquetas de instru¢cdes que acompanham o equipamento;

g) Quando o dano for provocado por curto circuito, queda ou sobrecarga de tensdo na rede elétrica;

h) Quando o aparelho tiver sido submetido & pressdo acima da maxima especificada;

i) Quando o certificado ou a nota de compra tiver sido alterado ou rasurado;

j) Quando for violada (retirada) a identificacdo do aparelho;

k) Extin¢éo do prazo de validade;

[) Danos causados por causos fortuitos ou de forga maior, agentes naturais como vendaval, granizo, geada, etc.;
m) Uso em redes hidraulicas com presséo acima da especificagdo do equipamento ou que apresente “golpes de
ariete”;

n) Utilizacdo de 4gua com composicéo fisico-quimica que ataque internamente o equipamento, VER PAGINA 2;

Observacoes:
A presente garantia somente se efetivara nos seguintes casos:

- Para produtos adquiridos por terceiros (revendas, home-centers, instaladores) sera considerada a data de
emissédo da nota fiscal, sendo obrigatoria apresentacéo na solicitagdo da assisténcia técnica. Na falta da nota
fiscal sera considerada a data de venda do produto para os terceiros;

- Caso ndo seja constatado defeito de fabricacéo, ou constatar-se defeito de mé instalagéo, o consumidor arcara
com todas as despensas decorrentes;

- As informacdes que acompanham o produto (manual, embalagem, etiquetas e marcagfes) e o proprio produto
em si estdo sujeitos a alteracBes sem prévio aviso do fabricante.

ASSISTENCIA TECNICA

O sistema de aquecimento solar € de facil instalacdo, contudo, sempre que se deseja implantar um sistema de
aquecimento é interessante procurar o fabricante ou profissional especializado para orientagfes técnicas.
Sempre ocorrem dudvidas no que diz respeito ao dimensionamento, nimero de coletores, dimensées do aparelho,
instalacao, etc.

A Maxsun Produtos Solares esta a inteira disposigdo do cliente para orienta-lo da melhor maneira possivel, e
oferecer-lhe o melhor sistema de aquecimento solar do mercado.
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Cliente:

End.:

N° Bairro:

Cidade:

Estado

E-mail:

Fone:

CEP: Fax:

Celular:

Produto:

Nota Fiscal N°:

Data: / /
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